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A kurzusról

• Big Data rendszerek, architektúrák megismerése, alap szintű 
használata
– Hadoop, HDFS, MapReduce

– Spark, GraphX, Stream

• Data Science módszerek megismerése, algoritmusok 
használata
– pandas, dataframe, numpy, jupyter

– döntési fák, osztályozás, klaszterezés, dimenzió csökkentés

– vizualizáció, matplotlib
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A követelményekről

• Előadás:
– Vizsga a félév végén

• Gyakorlat:
– 1 beadandó: Hadoop MapReduce

– (Házifeladatok)

– 2 ZH a félév során:
• Spark batch elemzés

• Adatelemzés, vizualizáció
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Big Data
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A világ megváltozott!
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Nem a méret a lényeg!
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Mi az a Big Data?
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Volume - 640K Big Data?

1981
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Volume
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Velocity
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Variety (types of Big Data)
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Veracity

Tényleg ez az összefüggés?
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Big Data 5V
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IoT – Internet of Things
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Big Data Skillek
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Data Engineers
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Motiváció – Hagyományos rendszerek

• Hagyományos rendszerek
– Tipikusan egygépes rendszerek

– Relatív „kis” méretű statikus adatok

– Komplex feladatok elvégzése ezeken az adatokon működik

– Mi történik ha nem fér el az adat? (Google példa)
• 10 milliárd weblapot dolgoz fel naponta (átlagos méret 20 KB)

10 milliárd*20 kB = 200TB

• Lemez olvasási sebesség: 50MB/s  =>  4 milliárd mp ~= 46+ nap

• Számítási kapacitás növelése
– Gyorsabb processzor

– Több memória
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Big Data Architektúrák

• Big Data Architektúra
– Folyamatos adatfolyamok (napi > 1TB)

– Több gép klaszterben

– Az adatok elosztva tárolódnak (pl.: HDFS)

– Számítások párhuzamosítva (MapReduce)

• Kapacitás növelés
– Új gépek kapcsolása a klaszterhez
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Technológiák (nem teljes)

https://hadoopecosystemtable.github.io/
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Kik használják?
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Példa Big Data Architektúrára

https://hadoopecosystemtable.github.io/
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Big Data Architektúra
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Big Data Architektúra
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Disztribúciók

• Apache
– Az elemek egyesével érhetőek el.

– Opensource

– Telepítő: Ambari

• Cloudera, Hortonworks
– Komplett telepítő rendszer

– Support (fizetős)

– Trainingek (fizetős)
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Data Scientist
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Ki az a Data Scientist?

?
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Data Scientist a „legszexibb” 
foglalkozás a 21. században!
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Data Scientist
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Adat vezérelt világ!

1 – Empirical
observations

2 - Generalization
Theoretical models

3 - Simulations
Computational

sciences

4 - Data-driven
science

eScience

Today~50 years500 years4000 years

Image © CERN
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Gondolkozz Másképp!
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A Data Scientist munkája –
a munkatársak szerint
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A Data Scientist munkája –
az anyukája szerint
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A Data Scientist munkája –
valójában

@beckerfuffle #pyDataNYC

import pandas as pd

import numpy as np

SELECT * FROM Data WHERE…
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The Data Science is OSEMN
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Big Data kihívások
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Hadoop történelem

• 2004 – Google publikálja a MapReduce technikát

• 2006 – Apache projekt lett Yahoo! támogatással

• További támogatók:
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Kiknek jó a hadoop?

“... to create building blocks for programmers who 
just happen to have lots of data to store, lots of 
data to analyze, or lots of machines to 
coordinate, and who don’t have the time, the 
skill, or the inclination to become distributed 
systems experts to build the infrastructure to 
handle it.” 

Tom White
Hadoop: The Definitive Guide
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Kik haszálják?
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Terminológia

• Klaszter:
– Összetartozó számítógépek 

halmaza

• Rack:
– Egy fizikai vagy virtuális 

csoportba tartozó gépek, 
amelyek jellemzően azonos 
áram és hálózati elérésen 
keresztül érhetőek el.

• Node:
– Számító egységek, tipikusan a 

számítógépek
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approximately 3800 nodes
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Hadoop Architektúra

• Két fő komponens:

– Distributed File System

• Hadoop Distributed File System (HDFS)

• Google File System (GFS)

– MapReduce Engine / Resource Manager (Yarn)

• Adat feldolgozó keretrendszer

• Beépített erőforrás manager és ütemező
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Hadoop Distributed File System (HDFS)

• Meglévő fájlrendszeren működik
– Nagyobb mennyiségű hiba kezelésére tervezték

• replikák miatt

• Nagy méretű fájlok tárolására tervezték
– Folytonos adat olvasására hatékony

• Véletlen elérés nincs

• A fájlokat blokkokra bontja és azokat tárolja
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HDFS fájl blokkok

• Nem ugyanaz mint az op. rendszer fájl blokkjai
– HDFS több operációs rendszeren tárolja a blokkokat

• Blokk méret: 128MB (régebben: 64MB)

• Fájl mérete nagyobb lehet mint bármely lemez kapacitása a 
klaszterben
– A fájlok több nodeon tárolódnak blokként

• Ha kisebb a fájl mint a blokkméret
– Akkor csak a szükséges részt tárolja
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HDFS replika

• A blokkok több node-on vannak tárolva: replikálva

• Ez biztosítja hogy ne legyen adatvesztés hiba esetén

• Default replikaszám: 3

• Szabály: 1 replikának mindig másik rackben kell lennie
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Replika készítés folyamata

1. Blokk elküldése egy node-nak

2. A node elküldi a blokkot egy másik rackben lévő node-hoz

3. Ez a node elküldi az adatot  nodenak a saját rackjében

4. Minden node visszaigazolja, hogy letárolta az adatot
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Klaszter állapotának ellenőrzése

• hdfs dfsadmin –report vagy Ambari felület

• Megmutatja a HDFS állapotát

– Hiányzó blokkok száma

– Nem replikált blokkok száma
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Verziók
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Architektúra (Hadoop 1.x)

• JobTracker:
– MapReduce Jobok kezelése
– Klienssel való 

kommunikáció
– Feladat kiosztása a 

TaskTrackereknek

• Task Tracker
– Adott task folyamat 

elvégzése:
• Map
• Reduce
• Shuffle
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Architektúra (Hadoop 1.x)

• NameNode:

– HDFS Könyvtár struktúra kezelés

– Fájlok meglétének ellenőrzése

• replikaszám

• hiányzó blokkok

– Memóriában tartja az 
információkat

– Lehet belőle kettő.

• DataNode

– Tárolja a fájl blokkokat a HDFS-
en.
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Architektúra (Hadoop 1.x)

• Probléma:
– Job Tracker szűk keresztmetszet

• Több kliens kiszolgálásakor túlterhelt

– Csak MapReduce Jobokat képes 
kezelni
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Architektúra (Hadoop 2.x)

• Resource Manager (YARN)
– Kapcsolat a kliensekkel
– Jobok felügyelete
– A klaszter erőforrásainak 

ismerete
– Containerek készítése

• Node Manager
– Adott node erőforrásainak 

ismerete

• Application Master
– Tetszőleges alkalmazás 

felügyelete és kezelése
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Hadoop 3.x
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MapReduce

• Nagy mennyiségű adat feldolgozása

• Map

– Master node szétbontja a problémát kisebb feladatokra

– Kiosztja ezeket a feladatokat a worker node-oknak

• Reduce

– Master node összegyűjti a részproblémák eredményét

– Összegzi a részeredményeket

• A Map és a Reduce folyamatok is képesek párhuzamosan futni
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Alap adattípusok

• Kulcs-érték párok

• Listák
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MapReduce overview
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Egyszerű adatfolyam példa
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MapReduce – Map fázis

• Mapperek
– kis program, elosztva a klaszterben, lokális adaton fut

– az input fájl csak egy kis részén dolgozik

– minden mapper értelmezi, szűri vagy átalakítja a bemenetet

– <kulcs,érték> párokat hoz létre
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MapReduce – Shuffle fázis

• Minden mapper kimenete lokálisan csoportosítva van kulcs 
alapján

• Minden egyes kulcshoz kiválasztunk egy node-t

• Minden ilyen adatmozgatást a MapReduce végez
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MapReduce – Reduce fázis

• Reducerek

– kis programok, amelyek aggregálják a hozzájuk 
tartozó kulcshoz rendelt értékeket

– Minden reducer saját fájlba írja a kimenetét
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MapReducer – Combiner (opcionális)

• Minden adatot lerendezünk és csoportosítunk mielőtt eljut a 
reducer node-hoz. Ahhoz hogy csökkentük a hálózati 
forgalmat,  a map oldalon már tudunk végezni egy előzetes 
redukálást.
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MapReduce – Elosztott fájlrendszer

• Vezérlési szabály

– az adat a teljes klaszterben van tárolva

– a programot mozgassuk az adathoz, ne az adatot a programhoz

• Topológia függő futtatás

1. Ott ahol az adat van

2. Abban a rackben ahol az adat van

3. Bármely rackben
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Speculative Execute

• Egyes node-ok lassúak lehetnek

• Ugyanaz az adat megtalálható több node-on is.

• Futtassuk ugyanazt a feladatot ezeken a node-okon.

• A leggyorsabb eredményét fogadjuk el a többit elvetjük.
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Word Count példa

• Ebben a példában állatnevek vannak
– MapReduce automatikus darabolja a fájlt sortörések alapján

– A fájl két részre lett bontva, és két node-on tárolódik

• Meg szeretnénk számolni milyen gyakran fordulnak elő a 
nagymacska állatnevek
– SQL-ben így nézne ki:
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Map task

• Két feladtunk lesz a Map folyamatnál:
– szűrje ki a nem nagy macskákat

– készítse elő s számoláshoz az adatot:

• <Text(name), Integer(1)>
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Shuffle

• Shuffle fázis mozgatja az értékeket egy adott kulcs alapján a 
megfelelő node-okhoz

• Elosztást a Partioner Class végzi (hash elosztás)

• Reducer bármely node-on képes futni (itt node1, node3)
– Különböző számú Mapper és Reducer task is lehet
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Reduce

• A reducer aggregálja a kulcshoz tartozó értékeket
– Az eredmény a HDFS-re lesz visszaírva

– Alapból egy file / reducer

– Reducer aggregálja az értékeket egy adott kulcshoz (ebben az esetben 
az állatnevekhez)
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Combiner (Optinal)

• Combiner
– opcionális, de gyorsítani tudja a futást

– aggregációt végez a map folyamat után

– kevesebb adatot küldünk át a hálózaton a reducereknek 

– Shuffle fázis előtt fut
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Writeables

Java Class Writeable

boolean BooleanWriteable

byte ByteWriteable

int IntWriteable

float FloatWriteable

long LongWriteable

String Text

double DoubleWriteable
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Mapper
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Reducer
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Driver
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Köszönöm a Figyelmet!

79


	1. dia: Big Data Architektúrák  és Elemző módszerek
	2. dia: Elérhetőségek
	3. dia: A kurzusról
	4. dia: A követelményekről
	5. dia: Big Data
	6. dia: A világ megváltozott!
	7. dia: Nem a méret a lényeg!
	8. dia: Mi az a Big Data?
	9. dia
	10. dia: Volume - 640K Big Data?
	11. dia: Volume
	12. dia: Velocity
	13. dia: Variety (types of Big Data)
	14. dia: Veracity
	15. dia: Big Data 5V
	16. dia
	17. dia
	18. dia
	19. dia
	20. dia: IoT – Internet of Things
	21. dia: Big Data Skillek
	22. dia: Data Engineers
	23. dia: Motiváció – Hagyományos rendszerek
	24. dia: Big Data Architektúrák
	25. dia: Technológiák (nem teljes)
	26. dia: Kik használják?
	27. dia: Példa Big Data Architektúrára
	28. dia: Big Data Architektúra
	29. dia: Big Data Architektúra
	30. dia: Disztribúciók
	31. dia: Data Scientist
	32. dia: Ki az a Data Scientist?
	33. dia: Data Scientist a „legszexibb” foglalkozás a 21. században!
	34. dia: Data Scientist
	35. dia: Adat vezérelt világ!
	36. dia: Gondolkozz Másképp!
	37. dia
	38. dia: A Data Scientist munkája – a munkatársak szerint
	39. dia: A Data Scientist munkája – az anyukája szerint
	40. dia: A Data Scientist munkája – valójában
	41. dia: The Data Science is OSEMN
	42. dia: Big Data kihívások
	43. dia: Hadoop történelem
	44. dia: Kiknek jó a hadoop?
	45. dia: Kik haszálják?
	46. dia: Terminológia
	47. dia
	48. dia: Hadoop Architektúra
	49. dia: Hadoop Distributed File System (HDFS)
	50. dia: HDFS fájl blokkok
	51. dia: HDFS replika
	52. dia: Replika készítés folyamata
	53. dia: Klaszter állapotának ellenőrzése
	54. dia: Verziók
	55. dia: Architektúra (Hadoop 1.x)
	56. dia: Architektúra (Hadoop 1.x)
	57. dia: Architektúra (Hadoop 1.x)
	58. dia: Architektúra (Hadoop 2.x)
	59. dia: Hadoop 3.x
	60. dia: MapReduce
	61. dia: Alap adattípusok
	62. dia: MapReduce overview
	63. dia: Egyszerű adatfolyam példa
	64. dia: MapReduce – Map fázis
	65. dia: MapReduce – Shuffle fázis
	66. dia: MapReduce – Reduce fázis
	67. dia: MapReducer – Combiner (opcionális)
	68. dia: MapReduce – Elosztott fájlrendszer
	69. dia: Speculative Execute
	70. dia: Word Count példa
	71. dia: Map task
	72. dia: Shuffle
	73. dia: Reduce
	74. dia: Combiner (Optinal)
	75. dia: Writeables
	76. dia: Mapper
	77. dia: Reducer
	78. dia: Driver
	79. dia: Köszönöm a Figyelmet!

